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General)considera9ons)about)mobile)
technology)in)PD)management)
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Diaries)are)mostly)reported)in)binary)terms,)depend)on)
mo9va9on,)have)recall)bias,)rely)on)pa9ents’)percep9on)

organic'

Pa4ent5reported'outcomes'(PROs)'have'limita4ons'
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EMA)and)FDA:)
Huge)interest)in)mobile)technology)development)

funded)by)FDA)and)Duke)University)



Main)outcomes)
S  Currently)no)FDASapproved)mobile)technologySbased)tool)to)assess)PD)

symptoms)
S  Financing)and)IP)aspects)not)clarified)
S  Actual)proposals)for)scien9sts,)clinicians)and)trialists:)

S  Use)new)measures)in)clinical)trials)along)exisi9ng)measures)
S  Observa9onal)>)predic9ve)>)treatment)trials)could)be)a)good)sequence)
S  Do)not)maYer)too)much)about)„clinically)meaningful)changes“)
S  Accept)new)valida9on)pathways)
S  Build)algorithm)and)raw)data)pla\orms)



Actual)situa9on)of)mobile)technology)in)PD)



Se
pt
em

be
r)i
ss
ue

)o
f)M

ov
em

en
t)D

iso
rd
er
s,
)2
01
6)



)hYp://bit.ly/pdStechnologies)



TRL'1'–'basic'principles'observed 

TRL'2'–'technology'concept'formulated 

TRL'3'–'experimental'proof'of'concept 

TRL'4'–'technology'validated'in'lab 

TRL'5'–'technology'validated'in'relevant'environment 

TRL'6'–'technology'demonstrated'in'relevant'environment 

TRL'7'–'system'prototype'demonstra4on'in'opera4onal'environment 

TRL'8'–'system'complete'and'qualified 

TRL'9'–'actual'system'proven'in'opera4onal'environment N)=)42)(out)of)848))

System'approved'for'PD'management:'N=0'



Prerequisites)for)implementa9on)in)PD)
management)

1.  Provide)valid,)accurate)and)clinically)relevant)results)
2.  Contribute)to)an)ecologically)effec9ve)therapeu9c)decision)

(QoL))
3.  Offer)a)target)range)
4.  Allow)easy)and)repe99ve)/)con9nuous)use)
)
Examples)from)other)areas)of)medicine:)blood)pressure,)HbA1c)
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Feature)assessment)with)mobile)technology)
rela9vely)close)to)clinical)implementa9on)in)PD))

SAkinesa))
SDyskinesia)

SMotor)fluctua9ons)
SGait)impairment,)freezing)

SPhysical)inac9vity)



Who)will)benefit)most)of)mobile)
technology?)

•  Most)PD)pa9ents)
•  PD)pa9ents)with)limited)access)to)specialists)
•  PD)pa9ents)with)a)predominant)motor)

phenotype)
•  Young)PD)pa9ents)
•  Clinicians)and)allied)health)professionals)

)



What)are)the)main)challenges?)

•  Systems)under)control)of)a)regular)body,)or)„leave)the)data)
with)the)pa9ent“?)

•  Financing)and)IP)rights)of)the)development)not)clarified)
•  Repor9ng)maYers)
•  Pa9ents)and)clinicians)must)know)what)to)do)with)the)data)
•  Valida9on)process)!)next)talk)by)Jochen)Klucken)

)
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"  Paradigm:''
"  LAB)assessment)of)off,'on,'and'dyskinesia'once)/)hour)over)4)h)dura9on,)videotaped,)

rated)by)clinician)
"  HOME)assessment)of'off,'on,'dyskinesia,'asleep'once)/)hour)over)7)days)with)a)diary))
"  Both)LAB)and)HOME)phase)also)assessed)with)a)sensor)at)each)wrist)

Limita9ons)of)LABSvalidated)algorithms)to)
serve)as)gold)standard)for)data)obtained)in)

naturalis9c)environment'



LabSvalida9on)is)„an)incredibly)poor)model)for)
naturalis9c)behaviour”)

!we'need'home5based'valida4on'datasets''
!machine'learning'techniques'promising'

Training)on)LABSbased)dataset) LABSbased)dataset) HOMESbased)dataset)
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HypothesisSdriven)algorithms:)example)turning)

>2000)turns)under)dailySlike)ac9vity,)against)video)observa9on)(ICC)0.92))
)
In)PD)pa9ents)under)medica9on)OFFScondi9on)
!sensi9vity)0.92,)specificity)0.89,)accuracy)0.92))
)
In)PD)pa9ents)under)medica9on)ONScondi9on)
!  sensi9vity)0.92,)specificity)0.78,)accuracy)0.83))
)
In)older)adults)
!)sensi9vity)0.94,)specificity)0.89,)accuracy)0.92))



Conclusion)
S  Poten9al)of)mobile)technology)for)management)of)PD)extremely)high)
S  Huge)interest)from)all)stakeholders,)including)pa9ents,)clinicians)and)

companies)such)as)Google))
S  Challenges:))

S  Financing)and)IP)aspects)not)clarified)
S  Data)and)algorithms)pla\orms)to)be)developed)
S  Valida9on)of)algorithms:)machine)learning)and)hypothesisSdriven)

algorithms)complementary)

Thank)you)


